
���������
	��
��������������	���������������������� �"!#�
��$%�����&�(')	*��� � ��� �+���,�.-��/��01��$
243 	����65879�:�������<;=0>����� ?

@BADCDE�FHGDIJE�CLK�E�C
MNE�OLPRQ*SUTVE�C�S�WYX&ZNADSUWJT[PYS*\]W^C

_
EY`baDCD\c`�PRdfeNCD\hg
E�QbK�\]S�ijWYX&MNE�CDTkPRQ*l
mJn^oJoqp i�CDr^s�i
tuM�E�CDT[PYQ*l
E�v oYw�x \yPYAzG|{�S*AzG}{�l

F~PYC�A�E�dyP�FHG��:E�d]W
K�W
� WJT�ODADS*E�QN��`�\hE�Cu`�E�MNE�OuPYQ*S*T�E�C�S
� PRQ*C�E�rJ\hE�F�E�dhd]WJCkeNCD\]g
E�QbK�\hS�i

��\hS*SbK�sDADQUrJazt���Z���� m ���8�6� nJ� �Jt�ejG��uG|ZjG
TVT�g x `�K�G}`�TjAzG�E�{�A

�������8�R���J�
��� ��¡£¢h¤¦¥��
§b¨¦��©b©b¤¦©bªb« ¡ ¬�©b­h¤¦­]¢h¤¦©bª�¬�®Y§b¯h�±°�²b�y³�©b� ²D­]� ©b­]¬�¯´°��¡£¢h¤¦¬�©z¯hµb¨¦�£­ «*¤¦­�¶J� ¨¦¨�­hµb¤¦¢]� ²�¢h¬��y·�� ¡£¢h¤¦¥��£¨¦¸u¯]� ­]§�¬�©b²z¢]¬²b¸*©b��¹z¤¦¡D¡yºb��©bª��£­
¤¦©=¯h�£��¨ °�¢h¤¦¹z�D�£©U¥*¤¦¯h¬�©b¹z� ©*¢�­ »�¼�¬�¶J°�£¥�� ¯£«½¤¦¢R¤¦­Y¤¦©zª�� ©b�£¯h��¨½¡yºb��¨¦¨¦� ©bª�¤¦©bª
¢]¬D­h¢]¯h��¢h�£ª�¤¦¡ ��¨¦¨ ¸�¯]� �6°­]¬�©���¾�¬�µb¢Y¨¦¬�©bªu¬�¯
­]ºb¬�¯h¢´°�¢h�£¯h¹j¬�¾*¿h�£¡ ¢]¤¦¥�� ­�µb­]¤¦©bªu¯]� ��¡±°¢]¤¦¥��z§b¨¦��©b©b¤¦©bªb»�À
ºb� ¯]�y®|¬�¯h��«�¤¦²b� ��¨¦¨¦¸�«�²b� ¨¦¤¦¾��£¯h��¢h¤¦¥��u��©b²¯]� ��¡£¢h¤¦¥���§b¨¦��©b©b¤¦©bªu­]ºb¬�µb¨¦²�¾��u¤¦©*¢h�£ª�¯]��¢h�£²�»YÁ´©�¢]ºb¤¦­�§b�6°§�� ¯£«Â¶J�=¤¦©*¢h¯]¬*²bµb¡ ����©���²b��§b¢h¤¦¥��z¤¦©*¢]� ¯]¨¦� ��¥U¤¦©bª�¬�®�²b�±°¨¦¤¦¾�� ¯]��¢h¤¦¥�����©b²Ã¯]� ��¡ ¢]¤¦¥���§b¨¦��©b©b¤¦©bª=��­�¬�µb¯���§b§b¯h¬���¡yº®|¬�¯z²b� ��¨¦¤¦©bª�¶
¤¦¢]º ¯h�£��¨ °�¢h¤¦¹z�z²b¸*©b��¹z¤¦¡z� ©*¥*¤¦¯h¬�©b¹z�£©�¢]­ »À
¶J¬�¹z��¤¦©z��­h§�� ¡£¢h­Y��¯h�
¯]� ­]§�¬�©b­]¤¦¾b¨¦�R®}¬�¯J¢hºb��­hµb¡£¡ �£­h­Y¬6®¢]ºb����§b§b¯h¬���¡yº�»�ÄY¤¦¯]­h¢£«�¢hºb�z²b�£¨¦¤¦¾�� ¯]��¢]¤¦¥���§b¨¦��©b©b� ¯Dµb­h�£­²b�£§b¢hº*°�¾�¬�µb©U²b�£²�®}¬�¯]¶^��¯h²Ã¡yºb��¤¦©b¤¦©bª&ª�µb¤¦²b�£² ¾U¸ ª�¬���¨ °¾b��­]� ²�ºb� µb¯]¤¦­h¢]¤¦¡ ­£»�Å*� ¡£¬�©b²�«U¢]ºb�D¯h�£��¨ °�¢h¤¦¹z�D­]¢h��¢]�D­h§b��¡ �¤¦­
²b¤¦­]¡ ¯]� ¢]¤¦Æ �£²u��­J�u®|µb©b¡ ¢]¤¦¬�©u¬�®Y¢]ºb����¥�� ¯]��ª��J¢]¤¦¹z��¢]ºb��¢¢]ºb�z²b� ¨¦¤¦¾�� ¯]��¢h¤¦¥��u§b¨¦��©b©b� ¯�©b�£� ²b­u¢]¬�ª�� ©b�£¯h��¢h�u��§b¨¦��©�»À
ºb¤¦­�� ©b­]µb¯h�£­u¢]ºb��¢u¢]ºb�z­h¢]��¢]��«Y��­u­]� �£©B¾U¸:¢hºb�z²b�£¨¦¤¦¾*°�£¯h��¢]¤¦¥���§b¨¦��©b©b� ¯£«�²b¬U�£­�©b¬�¢%¡yºb��©bª���¤¦©B�½¥�� ¯]��ª���¶
ºb¤¦¨¦�¢]ºb��§b¨¦��©�¤¦­
¾��£¤¦©bªuª�� ©b�£¯h��¢h�£²�»ÈÇNºb� ©���§b¨¦��©�®|��¤¦¨¦­J¬�¯
�©b�£¶B§b¨¦��©�¤¦­J©b� �£²b� ²�«�¢hºb�
¯]� ��¡ ¢]¤¦¥��^§b¨¦��©b©b� ¯�¢h��É�� ­Y¬�¥��£¯ »Ç=���£ÊU¢]� ©b²B¬�µb¯���§b§b¯]¬���¡yº�¢h¬�¹�µb¨¦¢h¤ °���ª��£©�¢D¯h�£��¨ °�¢h¤¦¹z�²b¬�¹z��¤¦©b­ «b¶
ºb� ¯]��¢hºb��©b� �£²�®|¬�¯D¡ ¬�¨¦¨¦��¾�¬�¯]��¢]¤¦¥½�D²b�£¨¦¤¦¾�� ¯´°��¢]¤¦¥���§b¨¦��©b©b¤¦©bª�¤¦­�§b��¯]¢h¤¦¡£µb¨¦��¯]¨¦¸�©b�£� ²b�£²�»�Ç=�:¤¦¹z§b¨¦�y°¹z�£©U¢]� ²���©b²�²b� ¹z¬�©b­]¢h¯]��¢���¬�µb¯�¤¦©*¢]� ª�¯]��¢]¤¦¬�©zµb­h¤¦©bªz¢]ºb�ËJ¯h¬*²b¤¦ª�¸D²b� ¨¦¤¦¾�� ¯]��¢]¤¦¥½�R§b¨¦��©b©b� ¯���©b²u¢]ºb�
��¬�¾�¬UÌJµb§u­]¬U¡±°¡£� ¯
­]¤¦¹�µb¨¦��¢]¬�¯Y­]� ¯]¥��£¯ »

Í Î�Ï=Ð�ÑuÒ�Ó/Ô�Õ�Ð�Ö�Ò×Ï

ØyÙ�Ú�ÙYÛÃÚÝÜßÞ Ú�Ù�àyá[âDã�á�à Ú�Ù�ä å å æ�Û�à ç�ãYÛ�å*è=ébÙYç�ê|Û�Ù�àÃë�ì£Û�Û�æ
í ãYê|î|Ú�å£Ú í ãRÛ�ì å í î�é*áÃéBå£Ú�ç�ç�Û�ì�ï�ébà£ç�ã�ð�ñ
Ühà Û�ì�à£ãYÛBæ�ê|ç½æ�Úbòuèà ãRÛ�óJébî|î
î|ê}Û�å�å£ôYì í ì£ê|å ê|ÙYõ�î|áBôYÙ�à£Ú�ôYç�ãYÛ�ö/ê}ÙNà ãYÛ�õ�ì½ébå£åz÷zê|à ãà ãRÛ í ãYê|î|Ú�å£Ú í ãYÛ�ì åz÷zébÙYöYÛ�ì ê|ÙYõBå ç�ì ôYà£ê}ÙRê}ø�ê}ÙRõ�ébóJÚ�ôYà*ð�ù�ôYö8ú

öYÛ�ÙYî|á�Ú�ÙYÛ�ÚbÜ�à£ãYÛ í ãYê|î|Ú�å£Ú í ãRÛ�ì å�å ãYÚb÷zå�éÝÙ Û�û í ì Û�å£å ê|Ú�Ù ÚÝÜõ�ì Û*ébàDê|ÙYå ê|õ�ã�à�éÝÙYö=ê|ÙYê|à ê�ébà£Û�å�ézå£Û�ü�ôYÛ�ÙYç�ÛzÚbÜ í ì£Û�ç�ê|å Û í éÝå å Û�åébï�Ú�ÙYõ�ãYê|åzà ÛUéÝï<ï ébà Û�åzà ã^éÝàzý^Ù^éÝî|î}á í îþéÝç�Û�å�à ãYÛ=óJébî|î
ê|Ùà ãYÛ=Ú íYí Ú�ÙYÛ�Ù�àzõ�Ú�ébîyð
ÿRì Ú�ï éÝÙ�ñ�ì à£ê ý^ç�ê�ébîuØyÙ�à£Û�î|î}ê|õ�Û�ÙYç�Û � ñ�Ø�� í Ú�ê|Ù�à=ÚbÜ���ê|Û�÷à ãYê|åuå£æ�Û�à£ç½ãNê|å�ébïBôYå£ê|ÙYõ�óJÛ�çUéÝôYå Û�ê|àuê|î|î}ôRå à ì�ébà£Û�åuà ãRÛ í ì£Ú�ó�úî}Û�ï�å�ÚÝÜÂé íRí î|á�ê|ÙYõ�ãYê|õ�ã�úyî|Û���Û�î�ì£ÛUébå£Ú�ÙYê|ÙYõ�å£á�å£à Û�ïNåDî}ê|æ�Ûuñ�Ø]ú

í î�ébÙYÙYÛ�ì å�à£Ú�öYá�Ù^éÝï�ê|ç�ì£ÛUébî úyà ê|ï�ÛNöYÚ�ï ébê|ÙYå*ðVñ�å�ê|ï í î|ê�úçUébà£Û�öBó�á=à ãYÛ�ôYÙ�à Ú�ôYç�ãYÛ�öBó^éÝî|î�öRôYÛ�à£Ú�à ãYÛzî�ébç�æ�ÚbÜ�ébç�à ê|Ú�ÙYå
à Ú í Û�ì±ÜhÚ�ì£ï+é/ï�é���Ú�ì í ì Ú�óYî|Û�ï ê|å&à£ãYÛ í îþéÝÙ�õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà ê|Ú�Ùà ê|ï�Û�ð	�[ã^éÝàzå ãYÚ�ôYî|ö à ãYÛ&éÝõ�Û�Ù�à£åzöYÚBöYôYì£ê}ÙRõ í î�ébÙ�õ�Û�ÙYÛ�ì±úébà ê|Ú�Ù�
Nñ�ÙYöBãYÚb÷VçUéÝÙ�÷�ÛzÛ�ÙYå£ôYì Û�à ãJébà�é�õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà£Û�ö í î�éÝÙê}å%Û�û�Û�ç�ôYà�ébóYî|Û�ó�á�à ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à åuõ�ê���Û�ÙBà ãRÛzç½ãJébÙYõ�Û�å�ÚÝÜÂà£ãYÛ�ê|ì
å à½éÝà Û=öRôYì ê|ÙYõ í î�ébÙ õ�Û�ÙYÛ�ì½éÝà ê|Ú�Ù


ñ�ÙYÚ�à£ãYÛ�ì í ì Ú�óRî}Û�ï ê|å�ê}ÙRöYê|çUébà£Û�ö�ó�áÃà£ãYÛBê|ì Ú�ÙYê|çUébîDå ôRç�úç�Û�å åzÚÝÜ�à£ãYÛ�é íYí ì Ú�ébç�ãBôYå£Û�ö ó�á�à ãRÛ ë ì Û�Û�æ í ãYê|î}Ú�å Ú í ãYÛ�ì£åUðØyÙ&é�ì ÛUéÝî�å Ú�ç�ç�Û�ìDï ébà ç�ã í î�ébÙYÙYê|ÙYõ�é�õ�Ú�éÝî*Ühì Ú�ï)à£ãYÛuæ�ê|ç½æ�Úbòà Ú=à£ãYÛzå ç�Ú�ì ê|ÙYõ�æ�ê|ç½æ:ê}å%ê}ï í Ú�å å£ê}óRî}Û�ð���ôYÛzà£Ú�à ãYÛ�öYá�Ù^ébïNê}çç½ãJébÙYõ�Û�åDÚbÜ^à£ãYÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à � Û�ð õJð}è*à£ãYÛ�Ú íYí Ú�ÙYÛ�Ù�àDï�Ú���Û�úï�Û�Ù�à å���à ãYÛzå£à½ébà£Û � Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�ébî�ç�Ú�ÙRöYê|à ê|Ú�ÙYå��Débå å£ôYï�Û�ö

ó�á éBõ�ê���Û�Ù í î�ébÙNÚ�ÙYî|á�ãJé���Û=éBî|ê|ï�ê|à Û�öBöYôYì½éÝà ê|Ú�Ù ÚÝÜLç�Ú�Ù�úå ê|å à£Û�ÙYç�á�ð���Û�ÙRç�Û�è�ébÙ&é íYí ì Ú�ébç�ã�ÜhÚ�ì�ê|Ù�à Û�õ�ì½éÝà ê|ÙYõ í î�ébÙRÙYê|ÙYõê}Ù�à ãRÛ�å ÛzÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à£å�ïBôYå£à�óJÛzó^ébå£Û�öBÚ�Ù=å£ãYÚ�ì£àuî|ê|ï�ê|à Û�ö
í î�ébÙYå*ð�ÿRôYì à£ãYÛ�ì*èUÛ���Û�Ù�÷zê|à ã�à ãYê|å�ç�Ú�ÙYå£à ì�ébê|Ù�àUè*à ãYÛ í î�ébÙ�Û�û�úÛ�ç�ôYà£ê}Ú�ÙÃê|åzå à£ê}î|î���ôYî|ÙYÛ�ì�ébóYî|Û=à£Ú�Ücébê|î|ê|ÙYõ=öYôRì ê|ÙYõBÛ�û�Û�ç�ôRà ê|Ú�Ù
ÚbÜ í îþéÝÙ å à Û í ébç�à£ê|Ú�ÙYå*ð
ñ�Ù éÝî|à Û�ì£Ù^ébà£ê���Ûßé íYí ì£Ú�ébç�ãjà ÚNöYÛ�î|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û í îþéÝÙ�õ�Û�Ù�úÛ�ì½éÝà ê|Ú�Ù�ÜhÚ�î|î}Úb÷�Û�ö�ó�á)Û�û�Û�ç�ôYà ê|Ú�Ù ê|åÃì ÛUéÝî úcà£ê}ïNÛ�ì£ÛUébç�à ê���Û

í î�ébÙYÙYê|ÙYõJèY÷zãYÛ�ì ÛBà ãRÛßéÝõ�Û�Ù�à�ê|ïNï�Û�öYê�éÝà Û�î|á�ì Û�å í Ú�ÙYöYå=ì£Û�úébç�à£ê���Û�î|á&à£Ú=öYá�Ù^éÝï�ê|ç�ç�ã^éÝÙYõ�Û�å�ê|ÙBà ãRÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àUð	�zÛ�ú

�



ébç�à ê���Û í î�ébÙYÙRê}ÙRõ�çUéÝÙ�óJÛ���ê|Û�÷�Û�ö�ébå�ç�Ú�ÙRå ê|å à£ê}ÙRõ�ÚÝÜféNå Û�àÚbÜ í ì Û�úyöYÛ�ýJÙYÛ�ö�å£Û�ÙYå£Ú�ìyú ébç�à ê|Ú�Ùjì Û�å í Ú�ÙYå ÛNì ôYî|Û�å*ð��zãYÛBébö8ú
��ébÙ�à�ébõ�Û�ÚbÜuà ãRê}å�é íYí ì£Ú�ébç�ã ê|åzà ã^éÝà�ê|àzébî|î|Úb÷zå�å£ãYÚ�ì£à�ì Û*ébç�úà ê|Ú�Ù&à£ê}ïNÛDà Ú�Û�Ù���ê}ì£Ú�ÙYïNÛ�Ù�à½éÝî�ç�ã^ébÙRõ�Û�å*ð��zãYÛzöYì½é*÷zóJébç�æ=ê|å
à ãJébà�à£ãYÛ�õ�ì Û�Û�öYáÃå£à ì½éÝà Û�õ�á ÜhÚ�ì�é íYí î|á�ê|ÙYõ�ébç�à ê|Ú�ÙYå�ì Û�å£ôYî|àyúê|ÙYõ�Ühì Ú�ï~Ú�ÙYî|á=ç�Ú�ÙYå£ê}öRÛ�ì ê|ÙYõ=à£ãYÛzç�ôYì£ì Û�Ù�à�å ê|à ôJébà ê|Ú�Ù=öYì½é*÷zå
à ãRÛ�ébõ�Û�Ù�à�à Úb÷zébì£öYå
î|Ú�çUébî�Ú í à£ê}ï ébî*å à�ébà Û�åUð �
Ú�ÙYõzÚ�ì
å£ãYÚ�ì£àyúà Û�ì ï�Ú�ó!��Û�ç�à ê���Û�åzç*ébÙYÙYÚ�àzÛUébå£ê|î}áBóJÛ�ì ÛUéÝå Ú�ÙYÛ�öÃébóJÚ�ôYà�éÝÙYö
à ãRÛ�ì Ûjê|åBÙYÚ�ê|ï�ïBÛ�öYê�ébà ÛBõ�ô^ébì�ébÙ�à Û�ÛÃà ã^éÝà�éjõ�Ú�ébî úyó^ébå£Û�ö
å½éÝà ê|åyÜ]á�ê|ÙYõNå à�ébà ÛBê|å�ì Û*ébç�ã^ébóRî}Û�ð"�zãYÛ:ÜhÚ�ç�ôYå=Ú�Ù�ç�ãYÚ�Ú�å£ê|ÙYõ
ébÙVébç�à£ê|Ú�ÙVê|Ù�à ãRÛ�ç�ôYì ì£Û�Ù�à�å ê|à£ô^ébà£ê}Ú�Ù�ï ébæ�Û�å=î|Ú�ÙYõÝúcà£Û�ì ï
óJÛ�ã^é���ê|Ú�ìzã^éÝì ö à Ú�ì Û í ì Û�å£Û�Ù�à&ébÙYö í ì Û�öYê|ç�àUð
# Ú�ÙYå£Û�ü�ôYÛ�Ù�à î|á�è�à ãYÛ�ê|öYÛUéÝî�é íYí ì Ú�éÝç�ãBÜhÚ�ìzì ÛUéÝî�úyà ê|ïNÛzöYá�úÙ^éÝï�ê|ç�öYÚ�ï ébê|ÙYåzå Û�Û�ï�å�à ÚNó^ÛBéNç�Ú�ïBóRê}ÙJébà ê|Ú�Ù�ÚbÜ�ç�î�ébå å£ê ú

çUéÝî�öYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û&éÝÙYö ì ÛUéÝç�à ê���Û í î�ébÙYÙRê}ÙRõ^ðuØyÙ à£ãYê|å í é í Û�ì÷�Û í ì£Û�å Û�Ù�àNå ôYç�ã[ébÙVé íYí ì£Ú�éÝç½ãVébî|î|Úb÷zê|ÙYõ à ãYÛÃébõ�Û�Ù�à&à£ÚÛ�û�Û�ç�ôRà Û í î�ébÙRå�÷zãYÛ�Ù�à ãRÛÃÛ�Ù���ê}ì£Ú�ÙYïNÛ�Ù�à½éÝî�öYÛ�ï ébÙYö ÜhÚ�ìì Û�å í Ú�ÙYå£ÛBê}åzî|Úb÷=èJébÙYöÃöRÛ�õ�Û�ÙRÛ�ì½éÝà ÛBà ÚBì£ÛUébç�à ê���Û�ó^Û�ã^é���ê}Ú�ì÷zãYÛ�Ùjà ãRÛ&Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�ébî
öYÛ�ï ébÙYö ê|å�ãYê|õ�ã Ú�ì�é�ÜcéÝê|î}ôRì Û
Ú�ç�ç�ôYì£åUð
$ ôYì�é íRí ì Ú�ébç�ã�ã^éÝåuóJÛ�Û�Ù�ê|ÙYå í ê|ì Û�öNó�áßÞ%�&��ú í î�ébÙYÙRê}ÙRõê|Ù�à ì Ú�öYôRç�Û�ö=ê|Ù"')(�*±ð ØyÙ Þ+�,��ú í î�ébÙRÙYê|ÙYõ�ì£ÛUébç�à ê���Û�éÝÙYö�ç�î�ébå±úå ê|çUéÝî í î�ébÙYÙRÛ�ì åzç�Ú�ï í Û�à Û�ê|Ù�ÛUéÝç½ãNç�á�ç�î|Û�ÜhÚ�ì�ç�ãYÚ�Ú�å ê|ÙYõ�à ãRÛÙYÛ�û�àÃébç�à ê|Ú�Ù[ÚÝÜ=à ãYÛ�ébõ�Û�Ù�àUðHØ]Ü&à£ãYÛÃì Û�å í Ú�ÙYå£Û�öYÛ�ï ébÙYöê|å�î|Úb÷�à ãYÛ&éÝç�à ê|Ú�ÙÃå Û�î|Û�ç�à ê|Ú�Ùjï�Û�ç�ã^éÝÙYê|å ï.÷zébê|à£å�ôYÙ�à ê|îDébî|î

í î�ébÙRÙYÛ�ì å�ã^é���Û�ý^ÙYê|å ãYÛ�ö í ì Ú�ç�Û�å£å ê|ÙYõjï�ébæ�ê|ÙYõNà ãYÛÃébõ�Û�Ù�àóJÛ�ã^é���ê|Ú�ìzöYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û�ð $ à£ãYÛ�ì ÷zê|å£Û�è
ê Ü�à£ãYÛ�ì Û�å í Ú�ÙYå Û�öYÛ�úï�éÝÙYö�ê}å%ãYê|õ�ã�ébç�à ê|Ú�Ù í ì£Ú í Ú�å�ébî|åDÜhì£Ú�ïHì ÛUéÝç�à ê���Û í î�ébÙRÙYÛ�ì åébì£Û&÷�Û�ê|õ�ã�à£Û�öÃãYê|õ�ãRÛ�ì=ébÙYö�éÝÙ�ébç�à ê|Ú�ÙÃê|å�ç½ãRÚ�å Û�Ù éÝå�å£Ú�Ú�Ù
ébå�ê|à å:å ôYïNï�Û�ö ÷�Û�ê|õ�ã�à�Û�û�ç�Û�Û�öYåBéNà ãYì£Û�å ãRÚ�î|ö�ð"-�Û�çUéÝôYå Û
à ãRÛzì ÛUéÝç�à ê���Û í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ�ê}å�ÜcéÝå à£Û�ìuà ãJébÙ�à ãYÛzç�î�éÝå å ê|çUéÝî í î�ébÙ8úÙYê|ÙYõ�à ãRÛ�ébõ�Û�Ù�à*ä åuó^Û�ã^é���ê}Ú�ìDê}Ù�à ãRÛ�å Û�å ê|à ô^éÝà ê|Ú�ÙRå�óJÛ�ç�Ú�ï�Û�å
ì Û*ébç�à£ê���Û=÷zê|à ãNå ãYÚ�ì à�ì£Û�å í Ú�ÙRå Û=à£ê}ïNÛ�ðØyÙ�Ú�ôYìDé íYí ì£Ú�éÝç½ã�÷�Ûuì Û�îþéÝû�à£ãYÛ�ì£Û�ü�ôYê|ì Û�ïNÛ�Ù�àUè�à ã^éÝà
ÜhôYî|î úå ç*ébî|Û í î�ébÙRå�ïBôYå£à^óJÛuõ�Û�ÙYÛ�ì½éÝà Û�ö�ê|Ù=ÛUéÝç½ã:ç�á�ç�î|Ûuê|Ù�Ú�ì öYÛ�ì�à£ÚóJÛ�ã^é���Û�öYÛ�î|ê|ó^Û�ì½ébà£ê���Û�ð�ØyÙYå à£ÛUébö à£ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à�ê|à Û�ì½ébà£ê���Û�î|á=Û�û�ú
Û�ç�ôRà Û�å�à ê|ïNÛzó^Ú�ôYÙYöYÛ�ö í î�ébÙYå*ð��zãYÛ í î�ébÙYå�éÝì Û�õ�Û�ÙRÛ�ì½éÝà Û�öó�áßé ç�Ú�ÙYç�ôYì ì£Û�Ù�à î|áB÷�Ú�ì æ�ê|ÙYõ�ÜhÚ�ì£÷féÝì öBç�ã^éÝê}ÙRê}ÙRõ í îþéÝÙYÙYê|ÙYõå á�å£à Û�ïjè�à ã^éÝà�ì£Û í Û*ébà Û�öYî|á�ì Û�ç�Û�ê���Û�å�ô í ö^ébà£Û�ö å à½éÝà Û�ê|Ù�ÜhÚ�ìyúï�éÝà ê|Ú�Ù�Ühì Ú�ï à£ãYÛ�éÝõ�Û�Ù�à*ð%�zã�ôYåUè�ébå=î|Ú�ÙYõÃà ãRÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�Ù8ú
ï�Û�Ù�à�ébî�öYÛ�ï�éÝÙYö ê|å�î|Úb÷=èRà ãYÛ�éÝõ�Û�Ù�à�ç*ébÙjæ�Û�Û í óJÛ�ã^é���ê|ÙYõöYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û�î|á�à½éÝæ�ê}ÙRõzöYá�Ù^ébïNê}çDç�ã^éÝÙYõ�Û�åDÚÝÜ^à ãYÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�Ù8ú
ï�Û�Ù�à�ê|Ù�à ÚBébç�ç�Ú�ôYÙ�àUð
ØyÙ�ÛUéÝç�ãÃç�á�ç�î|Û=à ãRÛ�ì£Û�å í Ú�ÙRå Û�öYÛ�ï�éÝÙYö�ÚÝÜ�à£ãYÛ=Û�Ù���ê|ì Ú�Ù8úï�Û�Ù�à�ê|å�ï�Û*ébå ôRì Û�ö�ð�Ø]Ü�à ãYÛ�öYÛ�ï ébÙYöÃê|å�à Ú�Ú ãYê|õ�ãÃÚ�ì�à ãRÛ

í î�ébÙBÛ�û�Û�ç�ôYà ê|Ú�ÙBÜcéÝê}î|åDà ãRÛ�ébõ�Û�Ù�àuöYÛ�õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà£Û�å�à£Ú=ì ÛUéÝç�à ê���Û

ó^Û�ãJé���ê|Ú�ìUð	��Û�ÙYç�Û�è�à ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à�ébö^é í à åDöYá�Ù^éÝï�ê|çUéÝî}î|á�à Ú=ê|à åÚb÷zÙ�Ücébê|î|ôYì Û�å�ébÙYöNç�ã^ébÙYõ�Û�å�ÚbÜ�à ãRÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àDÚ���Û�ì£ì ê|ö�ú
ê}ÙRõ&à£ãYÛ í î�ébÙRÙYÛ�öÃébç�à£ê|Ú�ÙYå*ð
ØyÙ�ç�Ú�Ù�à£ì½éÝå àuà£Ú&Þ%�,�fú í îþéÝÙYÙYê|ÙYõz÷�Û�ÜhôYì£à ãYÛ�ì%õ�Û�ÙYÛ�ì½ébî|ê|ø�ÛÚ�ôYì�é íYí ì Ú�ébç�ã�à£Ú&ïBôRî}à£ê ú±éÝõ�Û�Ù�àDöYÚ�ï ébê|ÙYåuï ébæ�ê|ÙYõ�ç�Ú�î|î�ébó8úÚ�ì½éÝà ê|Ú�Ù óJÛ�ày÷�Û�Û�ÙÃà£ãYÛ&ébõ�Û�Ù�à å�ébÙ ê|ï í Ú�ì à�ébÙ�àuõ�Ú�ébî�ÚbÜDà ãYÛöYÛ�î|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõJðVñ�å�éÝÙ�Û�û8éÝï í î|ÛNöYÚ�ï ébê|Ù�è�à ãYÛ

�zÚ�óJÚ # ô í ì Ú�óJÚ�à£ê|ç�å Ú�ç�ç�Û�ìBå ê|ïBôYî�ébà£Ú�ì"'��!�.*zê|å&ôYå£Û�ö�éÝåßé
��Û�ì£á&ç�ã^éÝî}î|Û�ÙRõ�ê|ÙYõ�ì ÛUéÝî úcà£ê}ïNÛuöYá�Ù^éÝï�ê|çuÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àUð/��Û
ÜhôYì à£ãYÛ�ì�ôYå Û=à£ãYÛ=âDì Ú�öYê|õ�á�öYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û í î�ébÙRÙYÛ�ì�'��10�* ð
�zãRÛ í é í Û�ìBê|å�Ú�ì£õ�ébÙRê}ø�Û�ö[ébå:ÜhÚ�î|î|Úb÷zå12�å Û�ç�à ê|Ú�Ù43/öYê|åyú

ç�ôYå å£Û�å í ì Û���ê|Ú�ôYåBì ÛUéÝå Ú�ÙYê|ÙYõ�å á�å à£Û�ï�åBöRÛUébî|ê|ÙYõj÷zê}à£ã�öYá�úÙ^ébïNê}çBÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à£åUðjØyÙVå Û�ç�à ê|Ú�Ù45/÷�ÛNê}Ù�à£ì Ú�öYôYç�Û ê|Ù�ú
à Û�ì£î}Û*é���ê|ÙYõ�ÚÝÜ=ì ÛUéÝç�à ê���ÛjébÙYöVöYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ/ÜhÚ�ìå ê|ÙYõ�î|Û&éÝõ�Û�Ù�à£å�ê|ÙÃöYá�Ù^éÝï�ê|ç�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à£åUðzØyÙÃå£Û�ç�à£ê}Ú�Ù76
à ãYÛ�é íYí ì Ú�ébç�ã�ê}åDÛ�û�à£Û�ÙYöYÛ�öNà Ú�ïBôYî|à ê ú ébõ�Û�Ù�à
öYÚ�ï ébê|ÙYå�ébÙRööYÛ�ï�Ú�ÙYå à£ì½éÝà Û�öBê|ÙBà ãRÛ,�zÚ�óJÚ�ù8Ú�ç�ç�Û�ì�ïBôYî|à ê ú±éÝõ�Û�Ù�à
öYÚ�ï�éÝê}Ù
ê}Ù:å Û�ç�à£ê|Ú�Ù80Yð�ÿ�ê|Ù^éÝî|î}á�ê|Ù=å£Û�ç�à ê|Ú�Ù:9
÷�Û�öYì½é*÷ ç�Ú�ÙRç�î|ôYå ê|Ú�ÙRåUð

; <~Ñ =?>�Ö�ÒBÔ8@BADCECNÑuÒGF=ÕIH8=,@

ù�Û���Û�ì½ébî�é íYí ì£Ú�ébç�ãYÛ�åBã^é���ÛNó^Û�Û�Ù í ôYì å£ôYÛ�ö ÜhÚ�ì:à ãYÛ ê|Ù�à Û�úõ�ì½éÝà ê|Ú�Ù:ÚbÜ í î�ébÙYÙYê|ÙYõ�ébÙYö�Û�û�Û�ç�ôRà ê|Ú�Ù�èÝ÷zãYê|ç½ã�ê|åDì Û�î�ébà£Û�öBà Úà ãYÛ�ê|Ù�à Û�õ�ì½ébà£ê|Ú�ÙBÚbÜ�öRÛ�î|ê}óJÛ�ì�ébà ê���Û�ébÙRö�ì Û*ébç�à£ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõJð
$ ôRì�öRê}å£ç�ôYå£å ê|Ú�ÙjÚbÜ�å£Ú�ïNÛ é íYí ì£Ú�ébç�ãYÛ�å�ê|ÙÃà£ãYê|å�å Û�ç�à£ê|Ú�Ùjê}åç�î|ÛUébì£î}á�ÙRÚ�àBÛ�û�ã^éÝôYå à£ê���Û�èuóRôYàB÷�Û à£ì á�à Ú�ê|öYÛ�Ù�à£ê Ühá�ç�î}Ú�å Û
÷�Ú�ì æ
ð
Þ�Ú�å à�Û�û�ê|å à£ê}ÙRõ&ébì£ç½ãRê}à£Û�ç�à£ôYì Û�å
ÜhÚ�ì�ê|Ù�à Û�õ�ì½ébà£ê|ÙYõ=öYÛ�î|ê|óJÛ�ìyú

ébà ê���Û í î�ébÙYÙRê}ÙRõ�ê|Ù[öYá�Ù^éÝï�ê|ç�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à£å�ç�Ú�ÙYå ê|å à ÚÝÜé í î�éÝÙ~ç�Ú�ÙYå£à ì£ôYç�à Ú�ì�éÝÙYö#é í î�ébÙ~Û�û�Û�ç�ôYà Û�ì ê|Ù�à£Û�ì î|ÛUé���úê}ÙRõ í éÝå å£ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõ í ã^ébå£Û�å�éÝÙYö�éÝç�à ê���Û í îþéÝÙ�Û�û�Û�ç�ô�úà ê|Ú�Ù í ãJébå Û�åUð%�zÛ�ç�Û�Ù�à&å£á�å à Û�ï�å=ê|Ù�à ãRê}å:çUébà£Û�õ�Ú�ì ájê}å:à ãYÛ
� $ ëKJMLjébì ç�ãYê|à£Û�ç�à ôRì Û"')N�è!O�*^à£ã^ébà%ê}Ù�à£Û�õ�ì�ébà Û�å�ébÙYö�î|ÛUébì£ÙYå
Ühì Ú�ï öYá�Ù^éÝï�ê|çDç½ãJébÙYõ�Û�åuê|Ù&à£ãYÛzÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àUèbéÝÙYößé�å£á�å±ú
à Û�ï öYÛ���Û�î|Ú í Û�ö�ó�á7P�Ú�ôYì£ó^ébæ�ãYå£ã4'��13�*�à£ã^ébà�ôYå£Û�å&ç�Ú�ÙYöYê ú
à ê|Ú�Ù^éÝî í î�éÝÙYÙYê|ÙYõzÜ]Ú�ì�öRÛUébî|ê|ÙYõz÷zê|à ã=Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�ébî�ôYÙYç�Û�ì±úà½ébê|Ù�àyá�ð
ñ�å�ÙYÚ�à£Û�ö ê|Ù à ãYÛVê|Ù�à ì Ú�öYôRç�à ê|Ú�Ù�è&à£ãYÛ�å£Û)é íYí ì Ú�éÝç�ãYÛ�åÜcébç�Û�å í ì Ú�óYî|Û�ï�å�ê|Ù�öYÚ�ï�éÝê}ÙRå�÷zê|à ã�éNãYê|õ�ãÃÜhì£Û�ü�ôYÛ�ÙYç�á�ÚÝÜöYá�Ù^ébïNê}çzç�ã^éÝÙYõ�Û�åUð # Ú�ÙYå ê|öYÛ�ì�ÜhÚ�ì�Û�ûYébï í î|Û�éRQ^ê|õ�ã�à�ç�Ú�Ù�úà ì Ú�î
Ú�ì�é:ó^éÝà à î|Û�ý^Û�î}öNå ç�Û�Ù^ébì£ê}ÚJðDñ�ç�à£ê���ê|àyáBÚÝÜ�ébõ�Û�Ù�à£å�öRôYìyú

ê}ÙRõ í î�ébÙ=õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà ê|Ú�Ù=ê|Ù�à£ãYÛ�å£Û�öYÚ�ï�éÝê}ÙRå^ê|å�ç�ì ôYç�ê�éÝîcðDÞ Ú�ì Û�úÚ���Û�ì*è�à ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à£å�ïBôRå àDó^Û=éÝóYî|Ûzà Ú=ì£Û�å í Ú�ÙYö ê|ÙYå£à½ébÙ�à£î}á�à Úç½ãJébÙYõ�Û�å�ê|Ù�à£ãYÛ=Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�öYôYì£ê}ÙRõ í î�éÝÙ�Û�û�Û�ç�ôRà ê|Ú�Ù�ðñ�ì ç�ãYê|à Û�ç�à ôYì£Û�åBÜ]Ú�ìBéböYöYì£Û�å å£ê|ÙYõ�à ãYÛ�å Û í ì£Ú�óYî|Û�ïNå=ã^é���Û

3



óJÛ�Û�Ù í ì£Ú í Ú�å£Û�ö&ó�áS��ébÙRå æ�á
ä åUT?V�W�XZY�[]\�V.^�_�`�Y�^�a�W!bdceb!f&g�h�a�i
j Y1k � â ��ùd�l')9m*×éÝÙYön-�ì£Ú�Ú�æ�åUä�å£ôYóYå ôRï í à£ê}Ú�Ù ébì£ç½ãRê}à£Û�ç�úà ôRì Û7')3�* ð"�zãYÛBå£ôYóYå£ôYï í à£ê|Ú�Ù�ébì ç�ãYê|à£Û�ç�à ôRì Û�öRÛ�ç�Ú�ï í Ú�å Û�åà ãRÛ&óJÛ�ã^é���ê|Ú�ì í ì Ú�óYî|Û�ï ê|Ù�à ÚBà�ébå æ�ú ébç�ãYê|Û���ê|ÙYõ�ôRÙYê|à å�ì ÛUéÝî úê|ø�ê|ÙYõBöYê|å à£ê|ÙYç�àzóJÛ�ã^é���ê|Ú�ì å�ÚbÜuà ãRÛ&ébõ�Û�Ù�àzå Û í éÝì½éÝà Û�î|á�ðo�zãRÛôYÙYê|à£åßéÝì Û Ú�ì£öYÛ�ì Û�ö�ãRê}Û�ì½ébì£ç�ãYê|çUébî|î|á�÷zê|à ã�ïNÚ�ì£ÛBç�Ú�ï í î|Û�ûóJÛ�ã^é���ê|Ú�ì�ê|ÙYãRê}óRê}à£ê|ÙYõBå ê|ï í î}Û�ìzöYÛ�ÜcéÝôYî|à�óJÛ�ã^é���ê|Ú�ì�éÝç�ç�Ú�ì ö�úê|ÙYõ=à£Ú=Û�Ù���ê}ì£Ú�ÙYïNÛ�Ù�à½éÝî�öRÛ�ï�éÝÙYöYåUð	�zãYÛ�å ôYóYå£ôYï í à ê|Ú�ÙBébì±úç�ãYê|à Û�ç�à ôYì£Û�ã^éÝå í ì Ú���Û�öBà Ú�ó^ÛzÛqp�ç�ê|Û�Ù�à�Ü]Ú�ìDê|ï í î|Û�ïNÛ�Ù�à ê|ÙYõãYê|õ�ãRî}á/ì ÛUéÝç�à ê���ÛNó^Û�ã^é���ê}Ú�ìUðrJ�Ù�ÜhÚ�ì£à ôYÙJébà Û�î}á�à£ãYÛBî�ébç�æjÚbÜ
ãYê|õ�ã/î}Û���Û�î í ì Ú�óYî|Û�ïBúyå Ú�î���ê|ÙYõBébÙYö/î}Ú�Ú�æ�ébãYÛUéÝö ï�ébæ�Û�åzà ãRÛé íRí ì Ú�ébç�ã�ê|Ù�QJÛ�û�ê}óRî}ÛBébÙRö�ã^éÝì öjà Ú ì Û�ôYå ÛNê}Ù/Ú�à ãRÛ�ì=Û�Ù���ê úì Ú�ÙYï�Û�Ù�à£åUð
�zãYÛ�â ��ù[éÝì ç�ãYê|à Û�ç�à ôYì£Û�ì£ÛUébå£Ú�ÙYå�éÝó^Ú�ôYà ï�ÛUéÝÙYå�éÝÙYö

Û�ÙYöRå=ê|Ù�ïBôYç�ãÃà£ãYÛBå½éÝï�Û=÷zé*á�éÝå�à£ì½éÝöYê|à ê|Ú�Ù^éÝî í î�ébÙYÙYÛ�ì åUèóYôYà�Ü]ôYì à£ãYÛ�ì í ì Ú���ê|öYÛ�åBì Û*ébç�à£ê���ê|àyá�à Ú�öRá�ÙJébï�ê|çBç�ã^éÝÙYõ�Û�åÚbÜ�à£ãYÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à*ðs��ôYì£ê|ÙYõ[Û�û�Û�ç�ôRà ê|Ú�ÙHéVì ÛUéÝå Ú�ÙYÛ�ì
ç�ãYÚ�Ú�å£Û�å�öYê ò
Û�ì Û�Ù�à í ì Ú�ç�Û�öYôYì Û�å �ut ñ�åZ��è
éÝç�ç�Ú�ì£öYê|ÙYõ�à ÚBà ãRÛå à�ébà£Û�ÚÝÜ8à£ãYÛuÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�éÝÙYö=à ãRÛ�õ�Ú�ébî|å
ÚÝÜ8à£ãYÛ�éÝõ�Û�Ù�àUð�Ø]Ü
å Ú�ï�Ûzê|ï í Ú�ì£à½éÝÙ�à%ÙYÛ�÷qÜcébç�à�Ú�ì�ì Û�ü�ôRÛ�å à�ó^Û�ç�Ú�ï�Û�åzæ�ÙRÚb÷zÙ�èâ ��ù�÷zê|î|îzì Û*ébå å£Û�å å/ê}à£å�õ�Ú�ébî|å*è�ébÙRö í Û�ì ã^é í å�ç�ãYÚ�Ú�å£Û�à£Úå æ�ê í à ãRÛ�ç�ôYì£ì Û�Ù�à�éÝç�à ê���Û t ñ)ébÙYöN÷�Ú�ì æ�Ú�Ù�éÝÙYÚ�à£ãYÛ�ì�Ú�ÙYÛ�ð
�zÛ�ç�Û�Ù�à î|á�â ��ù ã^ébåBóJÛ�Û�Ù[é íYí î|ê|Û�ö�à£Ú�à£ãYÛ%�zÚ�óJÚ�ù8Ú�ç6úç�Û�ì�å ê|ïBôYî�éÝà Ú�ìzöRÚ�ï�éÝê|Ùv'��q*±ðG��Û�ì Û t ñ�å=à½éÝæ�Û�å:à ãYÛ�ÜhÚ�ì ï

ÚbÜ�å ê|ï í î|Ûxw�_�^]h�a�ébï�Ú�ÙYõjå Û���Û�ì½éÝî&ébõ�Û�Ù�à å � Û�ð õJð~ì Û�å£à½éÝì à
í î�é*á�åZ��ð�ØyÙ�à£ãYê|å&÷zé*á�ébõ�Û�Ù�à£å�ébì£Û�çUé í ébóYî|ÛNÚbÜ�óJÛ�ã^é���ê|ÙYõöYÛ�î|ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û�î|á�éÝÙYö í Û�ìyÜ]Ú�ì ï�ébç�à£ê}Ú�ÙYå�ÙYÚ�àzì£ÛUébç�à£ê���Û�î|áBÚ í úà ê|ï ébî�óRôYà�Ûqp�ç�ê|Û�Ù�àuê|Ù&à£ãYÛ�Ú���Û�ì½éÝî}îRõ�ébïNÛ � Û�ð õJð|èbï�éÝæ�ê|ÙYõ�é
ó^éÝç½æ�÷zébì£ö í ébå£åuà Ú=ç�Ú�Ù�ÜhôRå Û�ébÙBÚ íYí Ú�ÙYÛ�Ù�à���ðDÿYôYì£à ãYÛ�ìUè�à ãRÛâ ��ù&éÝì ç�ãYê|à Û�ç�à ôYì£Û�ébî|î|Úb÷zå�ébõ�Û�Ù�à åDà Ú�öYÛ�õ�Û�ÙYÛ�ì½ébà£Ûzà Ú�ì Û*ébç�ú
à ê���ÛBó^Û�ãJé���ê|Ú�ìUè�÷zãYÛ�Ù�à£ãYÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙYï�Û�Ù�à�ê|å=öYÛ�ï�ébÙRöYê|ÙYõ^ð
ñ î|ê|ï�ê|à�ébà ê|Ú�Ù�ÚbÜ&à£ãYê|å�é íRí ì Ú�ébç�ã)à£ãYÚ�ôRõ�ã[ê|å�à£ãYÛjã^ébÙYö8úç�Ú�öYÛ�ö�ÙJébà ôRì ÛBÚbÜ t ñ�åUðBñ�õ�Û�Ù�à£å=å ãYÚ�ôYî|ö�óJÛBébóYî|Û�à Ú öYÛ�ú
��Û�î}Ú í ÙYÛ�÷ í î�é*á�åuÛ�û í î|Ú�ì£ê|ÙYõ�à ãYÛ�ç�ôYì ì£Û�Ù�à�å£ê|à ô^éÝà ê|Ú�ÙBôYå£ê|ÙYõà ãRÛ�é���ébê|î�ébóRî}Û�ébç�à£ê}Ú�ÙYåUð�ØyÙ�Ú�ôYì�é íYí ì Ú�ébç�ãBà ãRÛ í ôYì í Ú�å Û�ÚbÜà ãRÛ�öRÛ í à ã óJÚ�ôYÙRöYÛ�öNÜhÚ�ì£÷féÝì öNç½ãJébê|ÙYê|ÙYõ í î�éÝÙYÙYê|ÙYõ=ê|å���ôYå àà ÚBöRÚ&à£ã^ébà*ð
�zãYÛ%yof]Y�bd[!^{z,^|aqY�[~} W!b j V�W|_���W]V"yof]Y1b j a"z,Y��d^]�1cuW]V�a

} W�W!V�[]cubd^ j cuW]b�ïNÚ�öYÛ�î �e�M����� �G'��1��*féÝî}å£ÚÃéböYöYì£Û�å å£Û�åBà ãRÛ
í ì£Ú�óYî|Û�ï~ÚÝÜÂç�Ú�ïBóYê|ÙYê|ÙYõ�ç�î�ébå å£ê|çUébîYébÙRö&ì£ÛUébç�à£ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõJð
�zãYê|å
ï�Ú�öYÛ�îbì Û�å£Û�ïBóYî|Û�å�â���ù�ó�á�ã^é���ê|ÙYõzé�ç�Û�Ù�à ì�ébî�ç�Ú�Ù�à£ì Ú�î
í ì£Ú�ç�Û�å åuå£Û�î|Û�ç�à£ê}ÙRõ:^]X j aJÜhì Ú�ï ébÙ&éÝõ�Û�ÙRö^ézç�Ú�Ù�à½ébê|ÙYê|ÙYõ�é
å Û�àÚbÜuébç�à£åzç�ôYì£ì Û�Ù�à î|áNôYÙYöYÛ�ì�ç�Ú�ÙRå ê|öYÛ�ì�ébà ê|Ú�Ù�ðDñ�Ù ébç�àzçUéÝÙ Û�ê ú
à ãRÛ�ì=ç�Ú�ÙYå ê|å à:ÚbÜ í ì Ú�ç�Û�å£å ê|ÙYõjÚ�ì�å Û�ÙYöYê|ÙYõÃê|Ù�ÜhÚ�ì ï ébà ê|Ú�Ù�à£ÚébÙRÚ�à ãRÛ�ì&ébõ�Û�Ù�à=Ú�ì:öYÚ å Ú�ïNÛßéÝç�à ê|Ú�Ù�è
÷zãYê|ç�ã�ï�é*á óJÛBì Û�ú
ü�ôYÛ�å£à Û�öjó�á�ébÙRÚ�à ãRÛ�ì�éÝõ�Û�Ù�àUð&�
ê|æ�Û�ì Û*ébç�à£ê���Û=å á�å£à Û�ïNå�à ãRÛ

�M��� � ïNÚ�öRÛ�î^ê|åzébóYî|Û�à Ú�ì Û�å í Ú�ÙYö à Ú�öYá�Ù^ébïNê}çzç�ã^éÝÙYõ�Û�åUèóYôYà�ê|Ù�ç�Ú�Ù�à ì½éÝå à�à Ú à£ãYÛ�å ÛNå á�å à£Û�ï�å �S����� ébî|å£Ú�ç�Ú�ÙYå ê|ö�ú
Û�ì åzç�ôRì ì Û�Ù�à�õ�Ú�ébî|åuÚbÜ�à£ãYÛ=ébõ�Û�Ù�à�÷zãYÛ�Ù�ç�ãYÚ�Ú�å ê|ÙYõ&éÝç�à ê|Ú�ÙRåUð
J�Ù�ÜhÚ�ì à£ôYÙ^ébà£Û�î|á �M�R��� î|ê}æ�Û�â ��ù=öYÚ�Û�å%ÙYÚ�àDì Û*ébå Ú�Ù�ébóJÚ�ôYà
ÜhôYà ôRì Ûzå à�ébà£Û�åUð��[ãRÛ�Ùßé íYí î|ê|Û�ö=à£Ú�à£ãYÛ,�zÚ�ó^Ú�ù�Ú�ç�ç�Û�ì%å ê|ïBô�úîþéÝà Ú�ì�öYÚ�ï�ébê|Ùzà£ãYê|åLé íYí ì£Ú�ébç�ã=à£ã�ôYå�ã^éÝå�ïBôYç�ã�ê|Ù=ç�Ú�ï�ï�Ú�Ù÷zê}à£ã�Û�î�éÝó^Ú�ì½ébà£Û�ì ÛUéÝç�à ê���Û=é íYí ì Ú�ébç�ãYÛ�å*èY÷zãYÛ�ì Û=ç�Ú�î|îþéÝó^Ú�ì½éÈúà ê|Ú�Ù ê|å�ãJébÙYöYî|Û�ö ó�á�ì£Ú�î|Û�ó^ébå£Û�öNÜhÚ�ì£ï�éÝà ê|Ú�ÙYå&'���6�* ð
ñ�Ù&ê|ï í Ú�ì à½éÝÙ�à
öYê òÂÛ�ì£Û�ÙYç�ÛzóJÛ�ày÷�Û�Û�ÙBÚ�ôYìué íYí ì£Ú�éÝç½ãBébÙRöâ ��ùÃéÝÙYö �S����� ê|åUèJà ãJébà�÷�Û=ó^éÝå Û�ì ÛUéÝç�à ê���ÛßéÝÙYöÃöYÛ�î|ê|ó�ú

Û�ì½éÝà ê���Û í îþéÝÙYÙYê|ÙYõjÚ�Ù öYê òÂÛ�ì£Û�Ù�à ì Û í ì£Û�å Û�Ù�à�ébà£ê}Ú�ÙYå ÚbÜ�à ãYÛöYÚ�ï ébê|ÙßéÝî|î}Úb÷zê|ÙYõ=é:î|Ú�ÙYõ=î|Ú�Ú�æ�éÝãYÛUéÝöBÚbÜ�à ãRÛ�öRÛ�î|ê}óJÛ�ì�ébà ê���Û
í î�ébÙYÙYê|ÙYõ�÷zãRê}î|Û æ�Û�Û í ê|ÙYõ�éjî|Úb÷�ì Û�å í Ú�ÙYå Û�à£ê|ï�Û�ÚÝÜ=à ãYÛì ÛUéÝç�à ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõJð
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�zÛ�õ�ébì öRî}Û�å å�ÚÝÜ�÷zãYÛ�à£ãYÛ�ì�à ãRÛ&ébõ�Û�Ù�à�ôYå£Û�å�öYÛ�î|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û=Ú�ì
ì ÛUéÝç�à ê���Û í î�ébÙYÙYê|ÙYõ:ê}à�ÙYÛ�Û�öYå�à£Ú í ì Ú�ç�Û�å£å�å£Û�ÙYå Ú�ì�ê|Ù�ÜhÚ�ì ï é*úà ê|Ú�Ù[ébÙRö[à Ú�õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà Ûjî|Úb÷<î|Û���Û�î�éÝç�à ê|Ú�ÙYå�÷zê|à ã[éjãYê|õ�ã
Ühì Û�ü�ôYÛ�ÙYç�á�ðM��ôYÛ=à£ÚBà ãYÛ Ücébç�à�à ã^éÝà�ÛUéÝç�ã í î�ébÙYÙRê}ÙRõBï�Ú�öYÛôYå Û�åzöRê�ò
Û�ì£Û�Ù�àzç�Ú�Ù�à ì£Ú�î í ì£ê|ÙYç�ê í î|Û�åzébÙYöBã^éÝå�öRê}ì£Û�ç�à�éÝç�ç�Û�å£åà Ú�å£Û�ÙYå£Ú�ì å�ébÙYö�éÝç�à ôJébà Ú�ì å*è
à ãYÛBébõ�Û�Ù�à�éÝì ç�ãYê|à Û�ç�à ôYì£Û�çUéÝÙ
ó^Û�öYÛ�å£ç�ì ê|óJÛ�ö�éÝåfé�î�é*á�Û�ì Û�ö ébì£ç½ãRê}à£Û�ç�à£ôYì Û � å Û�Û=ÿ�ê|õ�ôYì£Û�����ð
�zãYÛBöYÛ�î|ê|ó^Û�ì½ébà£ê���ÛBç�Ú�Ù�à£ì Ú�îuî�é*á�Û�ì�ç�Ú�Ù�à£ì Ú�î}å:à ãYÛ�éÝõ�Û�Ù�à=ó�á
Û�û�Û�ç�ôYà£ê}ÙRõ í îþéÝÙYåBõ�Û�ÙYÛ�ì½éÝà Û�ö�ó�á[éjç�Ú�ÙYç�ôYì ì£Û�Ù�à î|á[÷�Ú�ì æ�úê}ÙRõ�öYÛ�î|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û í î�ébÙRÙYÛ�ìUè
÷zãYê|î}Û à£ãYÛ�ì£ÛUébç�à ê���ÛÃç�Ú�Ù�à ì£Ú�îîþé*á�Û�ì�ç�Ú�Ù�à£ì Ú�î|å=à£ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à�ó�á/Û�û�Û�ç�ôYà£ê}ÙRõ éÝç�à ê|Ú�ÙRå�õ�Û�ÙYÛ�ì±ú
ébà Û�öÃó�á�éBì£ÛUébç�à ê���Û í îþéÝÙYÙYÛ�ì�å ê|à ôJébà Û�öÃ÷zê|à ãYê|Ù à ãYÛ:îþé*á�Û�ìUðØyÙÃà ãYÛ:å ê|ÙYõ�î|Û�ú ébõ�Û�Ù�àzçUébå£Û&à£ãYÛ=öYÛ�î}ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û í î�ébÙYÙYÛ�ì�çUéÝÙó^ÛNê}Ù�à£Û�õ�ì�ébà Û�ö�ê|Ù�à£ãYÛ�éÝõ�Û�Ù�àBébì ç�ãYê|à£Û�ç�à ôRì Û�ð�ØyÙ Ú�ôYì�é í ú
í ì Ú�ébç�ã�à£ãYÚ�ôRõ�ãÃà£ãYÛ í î�ébÙRÙYÛ�ì�å á�å à£Û�ï ïBôRå àzóJÛßéÝÙÃê|ÙYöYÛ�ú
í Û�ÙRöYÛ�Ù�à�å£á�å£à Û�ï9ê|Ù à ãRÛ�ïBôRî}à£ê ú±éÝõ�Û�Ù�àuçUéÝå Û�èJébåzà£ãYÛ í î�ébÙ8úÙYÛ�ì�ê|åzå£ã^ébì£Û�ö ó�á ébî|î
ÚbÜDà ãYÛ=éÝõ�Û�Ù�à å*ð
ØyÙjÚ�ì£öYÛ�ì=à£Ú å ãYê Ühà�à Ú öYÛ�î}ê|óJÛ�ì½éÝà ê���Û í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ é�ì£Û í ì£Û�úå Û�Ù�à½éÝà ê|Ú�ÙNÚbÜ�à£ãYÛ�å£à½ébà£Û�ÚÝÜ�à ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à�ïBôYå£à�óJÛ�Û�å à ê|ï ébà Û�ö

ébÙYöVå Û�Ù�àNà Ú�à£ãYÛ í î�ébÙYÙYÛ�ì�å á�å£à Û�ïjð��zãYÛ õ�Ú�éÝîzå à�ébà Û/ê}å
ê}ï í î|ê|ç�ê|à î|á�öYÛ6ý^ÙYÛ�ö ó�áßé å à½éÝà Û�Û���ébî|ô^éÝà ê|Ú�Ù:ÜhôYÙYç�à ê|Ú�Ù�è�ébÙRöà ã�ôYå ÙYÛ�Û�ö�ÙYÚ�à�à Ú ó^Ûjå Û�Ù�àNó�á�à£ãYÛ�ébõ�Û�Ù�à*ð��DÚ�ï ébê|Ù�ú
à½ébê|Ù�à£ãYÛ�öYÛ�î}ê|óJÛ�ì½éÝà ê���ÛNó^Û�ã^é���ê}Ú�ì=÷�Û�ÙYÛ�Û�ö�ì Û í ÛUéÝà Û�öVì£Û�ú
í î�ébÙYÙYê|ÙYõ�÷zê|à ãBébÙ�ô í öJébà Û�öBå à½éÝà Û�ð��zãRÛuÜhì£Û�ü�ôYÛ�ÙYç�áBÚbÜ^ì£Û�ú
í î�ébÙYÙYê|ÙYõzöRÛ í Û�ÙYöYåuÚ�Ù=à ãYÛ�å à�ébóYê|î|ê|àyá�ÚbÜYà ãYÛ�Û�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àUðñ�ÙVôYÙYå£à½ébóRî}Û/Û�Ù���ê|ì£Ú�ÙYïNÛ�Ù�à&÷zê|à ã[éjãYê|õ�ã�Ühì£Û�ü�ôYÛ�ÙYç�áVÚÝÜ
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öYá�Ù^éÝï�ê|ç&ç�ã^éÝÙYõ�Û�å=ÜhÚ�ì ç�Û�åßé å£ãYÚ�ì£à=î|Ú�Ú�æ�ébãRÛUébö�ébÙYö ç�Ú�Ù8ú
å Û�ü�ôRÛ�Ù�à î|áBÜhì£Û�ü�ôYÛ�Ù�àzì Û6ú í î�éÝÙYÙYê|ÙYõ^ð $ ÙNà ãYÛ�Ú�à£ãYÛ�ì�ã^ébÙYö éå à�ébóYî|Û�Û�Ù���ê|ì£Ú�ÙYïNÛ�Ù�àu÷zê|à ãBÚ�ÙRî}áBé�ÜhÛ�÷[öYá�Ù^ébïNê|ç�ç�ã^éÝÙYõ�Û�å
ébî|î|Úb÷zå�éjãYê|õ�ã í î�ébÙYÙYê|ÙYõ�öRÛ í à ãqì Û�å£ôYî|à ê|ÙYõVê|Ùké î|Ú�ÙYõ�Û�ìî|Ú�Ú�æ�ébãRÛUébö�ð

���.� �4�	��� � � �Y��� �¡ I�l¢,� ��£,£ � £�¤
ØyÙ�Ú�ì£öYÛ�ì�à ÚjôYå Û é ç�î�ébå£å ê|çUéÝî�ñ�Ø í îþéÝÙYÙYÛ�ì:ÜhÚ�ì=ì ÛUéÝå Ú�ÙYê|ÙYõê|Ù ì ÛUéÝî�úyà ê|ïNÛzöYÚ�ï ébê|ÙYå�é�öYê|å£ç�ì Û�à£Û&å£à½éÝà Û�å í éÝç�Û=ì£Û í ì Û�å Û�Ù�úà½éÝà ê|Ú�ÙVÚÝÜ&à ãYÛ/öYÚ�ï ébê|Ù�ê|åBì Û�ü�ôRê}ì£Û�ö�ð.ÿ�ê|ÙYöYê|ÙYõ�à£ãYÛ�é í ú
í ì£Ú í ì£êþéÝà Û=öRê}å£ç�ì Û�à ê|øUébà£ê|Ú�ÙÃê|å�ü�ôYê|à£Û�ç�ã^éÝî|î}Û�ÙYõ�ê|ÙYõJð $ ÙÃÚ�ÙRÛã^éÝÙYö�è*à ãYÛ�õ�ì�ébÙ�ôYî�ébì£ê|àyázÚbÜYà ãYÛ�öYê|å ç�ì Û�à£ê}ø*ébà ê|Ú�Ù=öYÛ í Û�ÙYöYå%Ú�Ù÷zãYê|ç�ã�î|Û���Û�î�ÚÝÜ�ébóYå£à ì½éÝç�à ê|Ú�Ù�÷�Û�÷�Ú�ôYî|ö�î|ê|æ�Ûzà£Ú�é íYí î|á�öYÛ�úî|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û í î�éÝÙYÙYê|ÙYõ�à Ú^ð $ Ù à ãRÛ�Ú�à ãYÛ�ìzã^ébÙYö�è�÷�Û�÷�Ú�ôYî|öébî|å£Ú�î|ê|æ�ÛBà£ãYÛ å à½éÝà Û ôYå£Û�öVó�á�à£ãYÛ öYÛ�î|ê|ó^Û�ì½ébà£ê���Û í îþéÝÙYÙYÛ�ìà ÚBì£Û�ï�éÝê|ÙBç�Ú�ÙYå£à½éÝÙ�à�÷zãYê|î|Û�à ãRÛ í î�ébÙYÙRÛ�ìzê|åzõ�Û�ÙYÛ�ì½ébà£ê|ÙYõ�é
í î�ébÙ�ð # ãYÚ�Ú�å£ê}ÙRõ�ébÙ�éÝóYå à£ì½ébç�à ê|Ú�ÙÃà£Ú�ÚBý^ÙYÛ:çUébÙÃì£Û�å ôRî}à�ê|Ùé/î}Ú�ÙYõ í î�éÝÙYÙYê|ÙYõ à ê|ï�Û�éÝÙYö�é/ãYê|õ�ã í ì£Ú�ó^éÝóYê|î}ê|àyáÃÚÝÜ�ÙYÚ�àóJÛ�ê|ÙYõ&ébóRî}Ûzà£Ú&é íRí î|á=à ãYÛ í î�ébÙBöYôRÛzà Ú=à£ãYÛ�å£à½ébà£Û�ç�ã^éÝÙYõ�Û�åöYôYì£ê|ÙYõ í î�ébÙYÙRê}ÙRõ^ð
�DÚ éÝöYöYì Û�å å�à£ãYê|å í ì Ú�óYî|Û�ï�è�÷�Û[ê|Ù���Û�å£à ê|õ�éÝà Û�é�ÙRÛ�÷ï�Û�à ãYÚ�öBà Ú:öYÛ�à Û�ì ï�ê|ÙYÛ�ébÙ�é íYí ì Úbû�ê|ï�éÝà Û�î|á=ç�Ú�ì ì£Û�ç�àzõ�ì½ébÙ8úôYî�ébì£ê|àyá�2?w�_�^!bdb�Y1V�i�[]Y¡wdY�bd[!Y�b j a j ^ j Y¥[!c�a�X�V�Y j c§¦�^ j cuW]bYð��zãRÛ

æ�Û�á�ê|öYÛUé�ê|å�à£ã^ébàz÷�Û�öYê|å ç�ì£Û�à ê|ø�Û�à ãRÛ=å à�ébà Û¥^�a�^&��\�bdX j cuW]b
W�� j ��Y�^]�1Y�V�^�f!Y?w�_�^!bdbdceb!f j cek�Yzì£Û�ü�ôYê|ì Û�ö�ð ��Û�ê|Ù�à£ì Ú�öYôYç�Û
é�öYê|å£ç�ì Û�à£Û í î�ébÙRÙYÛ�ìuå£à½ébà£Û�å í éÝç�ÛM¨ å ôYç�ã�à£ã^ébà*èbÜ]Ú�ìzébî|îYà ãRÛå à�ébà£Û�å,©Sª%¨�è�à ãYÛ�é���Û�ì�ébõ�Û í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ�à ê|ïNÛ�ê|å�å ô�p�ç�ê|Û�Ù�à£î}áî|Û�å å�à ã^éÝÙÃà ãRÛßé���Û�ì½éÝõ�Û�à ê|ï�Û�ê|àzà½éÝæ�Û�å=é�à£ì½ébÙRå ê|à ê|Ú�ÙNÜhì£Ú�ï
©�à£ÚBÚ�ç�ç�ôYìUð
��ôYÛ+à£Ú ê|ÙYÛ���ê|à½éÝóYî|Û+óJÚ�ôYÙRö^ébì£á ç�Ú�ÙRöYê|à ê|Ú�ÙYå*è à£ãYê|å

ï�Û�à£ãYÚ�ö�ê|åzÚbò
Û�ì å�ÙYÚ�ébóRå Ú�î|ôYà£Û�õ�ô^éÝì½ébÙ�à£Û�Û�à ã^éÝàzà ãYÛ=õ�Û�Ù�ú
Û�ì½éÝà Û�ö í î�éÝÙ�ê|å�å£à ê|î|îué íYí î|ê|çUéÝóYî|Û&ê|ÙÃà£ãYÛBå à�ébà ÛB÷zãRÛ�ì ÛBÛ�û�úÛ�ç�ôYà£ê}Ú�Ù�å£ãYÚ�ôRî}ö/å à½éÝì à*ðS��Úb÷�Û���Û�ì�Û�ï í ê}ì£ê|çUébî�Û���ê}öRÛ�ÙYç�Û�ê|ÙÚ�ôYì�ê|ï í î|Û�ïNÛ�Ù�à½ébà£ê|Ú�ÙÃå£ãYÚb÷�Û�ö�à ãJébà�à ãYÛ à Û�ç½ãRÙYê|ü�ôRÛ�÷zébåå ôYê|à½éÝóYî|ÛzÛ���Û�ÙBÜhÚ�ìuê|ÙBÚ�ôYìuãRê}õ�ãYî|á=öYá�Ù^éÝï�ê|çuÛ�Ù���ê|ì Ú�ÙRï�Û�Ù�àUð
�zãRÛ í î�ébÙYÙRê}ÙRõ í ì£Ú�óYî|Û�ïNåz÷�Û�ç�Ú�ÙYå ê|öYÛ�ì éÝì Û=ç�ã^éÝì½éÝç�à Û�ì±úê}ø�Û�öBó�á=ã^é���ê|ÙYõ�é�å í Û�ç�ê ý^ç�ê|ÙYê|à£êþéÝî�å£à½ébà£Û � Û�ð õJð�à£ãYÛ�ç�ôYì ì£Û�Ù�àébõ�Û�Ù�à í Ú�å ê|à£ê}Ú�Ù��DébÙYö é�î|Ú�Ú�å Û�î}á:å í Û�ç�ê ý^Û�ö õ�Ú�ébîYå£à½éÝà Û=ébå�éöYê|å���ôYÙRç�à ê���Û�å£Û�àzÚbÜDÛ�ü�ô^ébî|î|á&õ�Ú�Ú�ö í Ú�å ê|à ê|Ú�ÙYå�Ú�Ù�à£ãYÛ�ý^Û�î|ö�ð

-�Û�ç*ébôYå£Û�à ãRê}å�õ�ê���Û�å=éBÚ�ÙYÛ � ç�ôYì£ì Û�Ù�à�î}Ú�çUéÝà ê|Ú�Ù
�zà Ú ï ébÙ�á
� å Û���Û�ì�ébî í Ú�å£å ê|óYî|Û õ�Ú�ébî í Ú�å ê|à ê|Ú�ÙRåZ�:å ÛUéÝì ç�ã�è�÷�ÛNôYå ÛNÜhÚ�ìyú÷féÝì ö ç�ã^ébê|ÙYê|ÙYõ í î�ébÙYÙRê}ÙRõ^ð
�zãRÛ�Ú í Û�ì½éÝà Ú�ì£åÃôYå£Û�ö~ó�á)à£ãYÛ í î�ébÙYÙRÛ�ìÃébì Û�ç�îþéÝå å£ê}ç*ébîù��,�zØ âuù/Ú í Û�ì�ébà Ú�ì å"')0�*�ébÙYöÃ÷�Û�ôYå Û�à ãYÛ�âLì Ú�öYê|õ�á í î�ébÙ8úÙYÛ�ì�'���0�*±ð
ñ�å�à£ãYÛ í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ í ì£Ú�õ�ì Û�å£å Û�åu÷�Ûuì£ÛUébå£Ú�ÙBébóJÚ�ôYà�à ãYÛ�ôYÙ�úç�Û�ì à�ébê|Ù�àyáÃÚbÜuà£ãYÛ í îþéÝÙÃóJÛ�ê|ÙYõ�õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà Û�ö�ðS�zãYÛ�öYá�Ù^ébïNê}çç½ãJébÙYõ�Û�å=ê|Ù�à£ãYÛ�å£à½éÝà ÛBçUéÝôYå ÛBì£Û�õ�ê|Ú�ÙRå=ÚbÜzôYÙYç�Û�ì à½éÝê|Ù�àyájà Ú

õ�ì Úb÷�ê|Ù�à£ãYÛ=å à�ébà£Û=å í éÝç�Û�èRà ã^éÝà�ê|Ù�à£ôYì ÙÃê|ÙYãRê}óRê}à£åuÜ]ôYì à£ãYÛ�ìç�Ú�ÙYå£ê|å à Û�Ù�à í îþéÝÙYÙYê|ÙYõJðU��Û�ÙYç�Û�èRê|Ù�Ú�ôRì�öYÚ�ï�éÝê}ÙBébÙRö í î�ébÙ8úÙYê|ÙYõ�éÝî}õ�Ú�ì£ê}à£ãYï�è í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ�ê|å�öRÛ í à ã�óJÚ�ôYÙYöRÛ�ö[÷zê|à ã)éç½ãRÚ�å Û�Ù�öRÛ í à ã�è�å ôYç�ã à ã^éÝà í îþéÝÙYÙYê|ÙYõ=å£à Ú í å�óJÛ�ÜhÚ�ì Û�ê|àuõ�Û�à åê}ÙRç�Ú�ÙYå£ê|å à Û�Ù�à*ð
�zãRÛ í î�ébÙRÙYê|ÙYõÃç�Ú�Ù�à£ê|Ù�ôRÛ�åBôYÙ�à ê|î�à ãYÛ öYÛ í à ãVó^Ú�ôYÙYö ê}åì ÛUéÝç½ãRÛ�ö�ð��zãYÛ�éÝç�ãYê|Û���Û�ö:å à½éÝà Û�ê|å
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í Ú�å å Û�å å�à ãYÛ�ó^éÝî|îcð
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Opp2

Opp1

(b)

(c)

Our2

pass 1 our2 7 2 2 -2

move 2 our2 8 2

move 3 our2 9 1

recv 1 our1 7 -2 8 -3

drib 2 our1 8 -3 9 -3

drib 3 our1 9 -3 10 -2

Our1 (a)

(at 0 our1 6 -1 -45)

(at 0 our2 6  1 -90)

(has-ball 0 our2)

(init-pos opp1 8 -1)

(init-pos opp2 8  0)
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step 1 (2000 ms)

Time Time
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5%^!b�[�j'��� � � 3-�!�
óYî|ê}ÙRõ�à£ãYÛ ó^ébî|î�à ãYÛÃébõ�Û�Ù�à åBà£ì á�à Ú�é���Ú�ê|ö�öYÛ�Ü]Û�ÙYöYÛ�ì£å�ó�á
æ�ê|ç�æ�ê|ÙYõ�à£ãYÛBó^ébî|îDê|ÙÃà ãRÛBÚ íYí Ú�å£ê}à£Û&öRê}ì£Û�ç�à£ê}Ú�Ù�ÚbÜféÝÙ�áÃöYÛ�úÜhÛ�ÙYöYÛ�ì åBà ãRÛ�á�å£Û�Û�ð �zÚ�î|Û&ó^éÝå Û�ö ç�Ú�î|î�ébóJÚ�ì�ébà£ê}Ú�ÙÃóJÛ�ày÷�Û�Û�Ù
à ãYÛ�ày÷�Ú&ébà£à½ébç�æ�Û�ì å�éÝà�à£ãYÛ�ì£ÛUébç�à£ê���Û�î|Û���Û�îJê|å�ì£Û�å à£ì ê|ç�à£Û�öÃà Ú
é���Ú�ê|öYê|ÙYõ�à ãYÛ�éÝà à�ébç�æ�Û�ì£å�à£Ú=ç�Ú�ï í Û�à Û�ÜhÚ�ìDà ãYÛzó^éÝî|îcð	�[ãYÛ�ÙÚ�ÙYÛzébà£à½ébç�æ�Û�ìDì ÛUéÝî}ê|ø�Û�åUèbà£ã^ébàDà ãRÛ�Ú�à ãYÛ�ìuéÝà à½éÝç�æ�Û�ìDê|åDÙYÛUébì£Û�ì
à ãYÛ�ó^ébî|îDê|à�å£à Ú í å�ïNÚ���ê}ÙRõ&à£Úb÷féÝì öYå�à ãRÛ&ó^éÝî|îcèRóYôYà�æ�Û�Û í å÷zê}à£ãYê|Ùßé�å£ôYê|à½ébóRî}Û í éÝå å ê|ÙYõ�öYê|å£à½ébÙRç�Û�ð��zãYÛzöYÛ6ÜhÛ�ÙYöYÛ�ì å�ôYå Ûé�ø�Ú�ÙYÛBå£à ì½éÝà Û�õ�á�à£Ú öYÛ�ÜhÛ�ÙRö�à ãYÛ�ì ê|õ�ã�à�õ�Ú�ébîyð��qãYÛ�ÙYÛ���Û�ì
à ãYÛ=óJébî|î
Û�Ù�à Û�ì£å�é�ç�ê|ì£ç�ôYî�ébìzì£Û�õ�ê|Ú�Ù Ú�Ù�à ãRÛ=î|Û�ÜhàzébÙYö ì ê|õ�ã�à
å ê|öYÛ�ÚbÜDà ãYÛ�õ�Ú�ébîJà ãYÛ=éÝõ�Û�Ù�à í ì Ú�à Û�ç�à£ê|ÙYõBà ãYê|åzø�Ú�ÙYÛ�ï�Ú���Û�åà Úb÷zébì öRåzà ãYÛ=óJébî|î�ébÙYö à£ì ê|Û�åzà ÚBæ�ê|ç�æ�à£ãYÛ=ó^éÝî}îJà ÚBà£ãYÛ=î|Û�Ühà
å ê|öYÛ�ÚbÜuà ãRÛ�ýJÛ�î|ö�ð
ñzà£à½éÝç½æ�Û�ì å�å£ãYê Ühà�Ühì Ú�ï9öYÛ�î|ê|ó^Û�ì�ébà£ê���Û&à£Ú�ì£ÛUébç�à£ê���Û í î�ébÙ8úÙYê|ÙYõ ê�Ü�öYÛ�ÜhÛ�ÙRöYÛ�ì å�ç�Ú�ï�Û�à Ú�Ú ÙYÛUébì � ÙYÛ�õ�ébà£ê���Û&öRÛ�ï�éÝÙYö���è

à ãYÛBõ�Ú�ébî�ê|å�å£ç�Ú�ì£Û�ú ébóYî|Û � í Ú�å£ê|à ê���Û�öYÛ�ï ébÙYö��
Ú�ì�à ãRÛ í î�éÝÙÛ�û�Û�ç�ôYà£ê}Ú�Ù�ÜcéÝê|î}å*ð8�qãYÛ�Ù�ÙYÚÃöRÛ�ÜhÛ�ÙYöRÛ�ì å�éÝì Û�ÙRÛUébì£ó�á�ébÙRö
à ãYÛ�õ�Ú�éÝî�ê}å%ôYÙYå ç�Ú�ì Û6ú±éÝóYî|Û�à ãRÛ�ébà à�ébç�æ�Û�ì å�å Û�ÙYöNà ãYÛ�ê}ì%å à½éÝà Û
ê}Ù8ÜhÚ�ì£ï�ébà£ê|Ú�Ùzà Ú�â � $ ��Ø ëX4�ébÙYö:ê}ïNïBÛ�öYê�ébà£Û�î|á�å£à½éÝì à åDÛ�û�ú
Û�ç�ôYà£ê}ÙRõ�à£ãYÛ=õ�Û�ÙYÛ�ì�ébà Û�ö í î�ébÙ�ðzñzà�à ãYÛ:ó^Û�õ�ê|ÙYÙYê|ÙYõ�ÚÝÜuà ãYÛîþéÝå à í î�ébÙ å à£Û í à£ãYÛ�á å Û�ÙYö�à£ãYÛ�ê|ì�ÙYÛ�÷~å£à½ébà£Û&ê|Ù�Ü]Ú�ì ï ébà£ê}Ú�Ù
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öYÛ�Ü]Û�ÙYöYÛ�ì£å�ébÙYö�éÝà à�ébç�æ�Û�ì£åBöYôYì£ê}ÙRõÃà ãYÛ×ý^ì å£à í ébì à:ÚbÜ�à ãRÛÛ�û�Û�ç�ôRà ê|Ú�Ù�ÚbÜ&é�ì£ÛUébî=éÝà à½éÝç�æÂðåP�Ú�à ÛÃãRÚb÷9à ãYÛjì ÛUéÝç�à ê���Û
í î�ébÙRÙYê|ÙYõzó^Û6ÜhÚ�ì£Ûuà ãYÛ í î�ébÙ�ê|å�ì£Û�ç�Û�ê���Û�ö&ï ébæ�Û�å e�\�V�iuï�Ú���Ûà Úb÷zébì£öYå=à£ãYÛ�ó^éÝî|îcðNñzÜ]à Û�ì=à£ãYÛ�à£ãYê|ì ö í î�éÝÙ�å à Û í à ãRÛ�å ê|à±úô^éÝà ê|Ú�ÙÃóJÛ�ç�Ú�ï�Û�å�à£Ú�Ú öYÛ�ï�ébÙRöYê|ÙYõ�ÜhÚ�ì�e�\�V�g&éÝå�eUw]w�g:ê|å
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